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1. Technické udaje

Napajeni

Prikon

Pfipojeni termistori PTC

Pripojeni PT100

Privodni vedeni k ¢idlim

4 Relé

Sedmisegmentovy
tfidilny displej

Presnost spinani
Rozsah stupnice
Presnost displeje

Nastaveni prahové
teploty

Teplota okoli

Privodni vodice

Rozméry

Upevnéni

24V + 250V DC
40V + 250 V AC 50 + 60Hz

<6 VA pfip. <6 W
dvouvodicovy pfivod

sepnuti relé
odpadnuti relé

3,0 kQ < Rzap < 3,2 kQ
1,4 kQ < Rvyp< 1,6 kQ

tfivodiCovy pfivod
zapinaci teplota
vypinaci teplota

nastavitelna
20 °C pod zapinaci teplotou

max. odpor 6 Q

max. spinaci napéti 230V

max. proud 6 A

max. spin. vykon AC 1500 VA
DC 120 W

Relé 1: napéjeni v poradku (zelena LED)

Relé 2: termistor PTC dosazeni teploty , T>“ (Zluta LED)
Relé 3: termistor PTC dosazeni teploty , T>>" (¢ervena
LED)

Relé 4: PT100 dosazeni prahové teploty ,Tx” (oranzova
LED)

10 mm vysoké Cislice ukazuji skutecnou teplotu nebo
nastavenou prahovou teplotu obvodu , Tx”

1% z max. hodnoty (200 °C) =2 °C

0...200°C
2°C
20 ...200 °C

(teplota pfi které sepne relé 4, nastavitelna tlacitky)
-10 az +50 °C

drat 0,2 = 2,5 mm?
lanko 0,2 + 2,5 mm?
SxVxH 45 mm x 99 mm x 114,5 mm

zapadkové na symetrické nosné listé
(normalizovana lista DIN 35 mm)
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2. Blokové schéma
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3. Technicky popis

3.1 VSeobecné

Pristroj pro hlidani teploty TS 02 slouzi ke hlidani teploty stroju prostfednictvim
termistortl PTC dle DIN 44081/82. Dodatec¢né je sledovana skutec¢na teplota pomoci
PT100. V pfiloze je uveden pfiklad hlidani teploty transformatoru pouzivaného
v energetickych rozvodech stfedniho a vysokého napéti.

Teplotu ukazuje tfimistny sedmisegmentovy displej. LED diody na Celni sténé ukazuji
pfislusné teplotni stavy hlidaného stroje. Sou€asné jsou spinana 4 relé, ktera jsou
pfifazena riznym meéficim obvodim. Vyznam téchto méficich obvodl a LED diod je
vysvétlen v nasledujicich odstavcich.

V jednom méficim obvodu Ize nastavit prahovou teplotu, pfi které sepne relé 4.

Termistory PTC musi byt navrzeny tak, aby jmenovita teplota termistoru PTC
v obvodu , T>“ byla niZ8i nez u termistoru PTC v obvodu ,T>>“.

Priklad :
Jmenovita teplota , T>“:
Jmenovita teplota , T>> :

T1=120°C
T2 =150°C
Vzhledem k hysterezni charakteristice termistord PTC v zavislosti na teploté a k
celkovému zapojeni méficich obvodu je zapinaci teplota relé o néco vysSi nez teplota

vypinaci.

Protoze spinaci body méficich obvodu jsou v fadu kQ a odpor termistoru PTC pod
jmenovitou teplotou ¢&ini pouze nékolik set ohml, muze byt zapojeno do série i
nékolik Cidel.

PreruSeni vodiCe nebo zkrat v méficim obvodu ,T> ,T>>“ a ,Tx" se zobrazi
okamzité jako porucha na displeji. Kromé toho pfi chybé v méficim obvodu pfepne
relé 4.

Kazdych 720 hodin prepne relé 4 na 10 minut k provedeni samocinného testu.

Protoze TS-02 se priibézné noveé kalibruje, zaru€uje se dlouhodobé stabilni méreni.

3.2 Mérici obvod ,,PWR*

Relé 1 slouzi k hlidani napajeni. Je-li v méficich obvodech potfebné provozni napéti,
relé pfitahne a zelena LED dioda ,PWR" se rozsviti. Jako vystup slouzi prepinaci
kontakty (svorky 55, 56, 58).
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3.3 Mérici obvod ,, T>“

Je-li pfekroCena jmenovita teplota termistoru PTC (napf. T1 = 120°C), pfitahne relé 2
a zlutd LED dioda ,T>" se rozsviti. Jako vystup slouzi pfepinaci kontakty (svorky W1
= 25, 26, 28, W2 = 35, 36, 38). Poklesne-li teplota pod jmenovitou teplotu, relé 2
odpadne a LED dioda zhasne.

3.4 Mérici obvod ,, T>>

Cinnost méficiho obvodu ,T>>* je obdobna jako u obvodu ,T>.

Je-li pfekroCena jmenovita teplota termistoru PTC (napf. T2 = 150°C), pfitahne relé 3
a Cervena LED dioda ,T>>" se rozsviti. Jako vystup slouZzi pfepinaci kontakty (svorky
45, 46, 48). Poklesne-li teplota pod jmenovitou teplotu, relé 3 odpadne a LED dioda
zhasne.

3.5 Mérici obvod ,, Tx"“

V méficim obvodu mlze uzivatel nastavit mezni teplotu (viz 3.8). Je-li tato teplota
prfekroCena, pfitahne relé 4 a rozsviti se oranzova LED dioda. Jako vystup slouzi
pfepinaci kontakty (svorky 15, 16, 18). Poklesne-li teplota pod hodnotu mezni teplota
— 20 K, relé 4 odpadne a LED dioda zhasne. Vysledek méfeni nezavisi na délce
vedeni, protoze pfistroj pracuje s tfivodi€ovym pfipojenim. Odpor vedeni je rovnéz
mérfen a je zohlednén pfi vypoctu.
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3.6 Ovladani

3.6.1 Sedmisegmentovy displej

Displej zobrazuje skuteCnou teplotu, nastavenou mezni teplotu ,Tx“ a maximalni
teplotu. Kromé toho zobrazuje pfipadné chybova hlaSeni. Hodnota skutecné teploty
je obnovovana kazdych 1,5 s. Pfi zobrazeni nastavené mezni teploty, maximalni
teploty nebo chybového hlaseni displej blika.

3.6.2 Diagram ovladani

~=

Skute¢na teplota

< Thasitko 7

J,SET A+V A iv

Maximadlni teplota

Tl1a¢.SET stisknuto
v pribéhu 15s ?

Max.tepl. = skut.teplota

"

Nastavena mezni teplota

Tlacitko SET stisknuto
v pribéhu 15s ?

R R

Nastavenou mezni Hodnotu zvysit Hodnotu snizit

teplotu ulozit
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3.6.3 Tlacitko SET

Pfepina skuteCnou a nastavitelnou mezni teplotu na displeji. Ukazuje-li displej
skuteCnou teplotu, stisknutim tlaCitka se zobrazi nastavena mezni teplota a blika v
cyklu 1 s. Opétovnym stisknutim tlaitka SET lIze rezim mezni teploty opustit. Pokud
je displej v rezimu maximalni teploty, |ze tlaCitkem SET vratit maximalni teplotu na
hodnotu skutecné teploty. Tlagitko SET neni béhem samocinného testu aktivni.
Nastaveni mezni teploty je mozné az po ukonceni testu.

3.6.4 TlaCitka AaV

ReZim nastavitelné mezni teploty

TlaCitky Aa V¥ Ize mezni teplotu ,Tx* zvySovat nebo sniZzovat. Pfi kazdém stisknuti
tlaCitka Anebo ¥ se méni mezni teplota o 1 °C. Je-li tlaCitko stisknuto déle jak 1 s,
meéni se mezni teplota rychleji a displej pfitom neblika. Béh se zastavi, jakmile je
tlaGitko uvolnéno. Timto zpUsobem Ize nastavit libovolnou hodnotu v rozsahu 20 °C
az 200 °C. Stisknutim tlaCitka SET se rezim mezni teploty opusti. Tim je nova
hodnota mezni teploty uloZzena a zUstava zachovana i pfi vypadku napéti. Neni-li v
rezimu mezni hodnoty po dobu 15 s stisknuto zadné tlacitko, pfepne se pfistroj sam
do rezimu skute¢né hodnoty a nastavena mezni teplota se neulozi.

ReZim maximalni teploty

Soucasnym stisknutim tlaCitek A a V¥ v rezimu skuteCné teploty se zobrazi
maximalni teplota. Je to nejvysSi hodnota teploty, které bylo dosazeno na PT100 od
posledniho vynulovani tlaCitkem SET. Neni-li béhem 15 s stisknuto Zadné tlacitko,
vrati se pristroj zpét do rezimu skuteCné hodnoty. Pokud je vS8ak béhem 15 s
stisknuto tlacitko SET, vynuluje se maximalni teplota (maximalni teplota = skute¢na
teplota). Také maximalni teplota zUstava pfi vypadku napéti zachovana.

3.7 Samogcinny test

Kazdych 720 hodin (tj. 30 dni) se provede samocinny test, kterym se napfiklad
rozbéhne ventilator, aby se probéhla osa ventilatoru. Pfitom pfitahne relé 4 a na
displeji se zobrazi blikajici ,333% CimZ je oznameno, Ze pfistroj je v rezimu
samocinného testu. Po 10 min relé 4 odpadne, na displeji se objevi skute¢na teplota
a pokraCuje se v normalnim rezimu. Béhem samocinného testu neni mozné
nastavovat mezni teplotu.

3.8 Poruchova hlaseni

Pristroj TS 02 neustale hlida vedeni méficich obvodl s ohledem na preruseni vodice
nebo zkrat v méficim obvodu. Pfi vyskytu poruchy se na displeji zobrazi blikajici kod
poruchového hlaseni. Jsou mozna tato poruchova hlaseni:

,000“ | PferuSeni méficiho obvodu ,T>“. — Relé 4 pfitahne.

,066“ | Zkrat méficiho obvodu ,T>“. — Relé 4 pfitahne.

,700“ | PferuSeni méficiho obvodu ,T>>“. — Relé 4 pfitahne.

L 77" | Zkrat méficiho obvodu ,T>>“. — Relé 4 pfitahne.

,800“ | PferuSeni méficiho obvodu ,Tx". — Relé 4 pfitahne.

,888" | Zkrat méficiho obvodu ,Tx". — Relé 4 pfitahne.

Relé 2 a relé 3 zUstanou v pfipadé poruchy ve stavu, ktery byl pfed vznikem poruchy.
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,333" | Zadna porucha. Zafizeni je v rezimu samoginného testu. — Relé 4 piitahne. |
4. Pripojeni
4.1 Vstupy
Oznaceni svorek Pfipojeni
T1, T2, T3 # PT100
T4, T5 # Termistor PTC , T>>"
16, T7 # Termistor PTC , T>"
A1 (L/+), A2 (N/-) 24 - 250 V DC,
40 + 250 V AC / 50 + 60Hz

# Doporucuje se pfipojit stinéni kabelt meficich obvodl na svorku L, aby se potlacil
vliv rusivych poli a zarucila odolnost proti ruseni.

4.2 Vystupy
Oznaceni svorek Pfipojeni
15, 18, 16 Prepinaci kontakt ,Tx“ [PT100] (relé 4)
45, 48, 46 Prepinaci kontakt ,T>>“ (relé 3)
25, 28, 26, 35, 38, 36 Prepinaci kontakt ,T>“ (relé 2)
55, 58, 56 Prepinaci kontakt PWR/ON (relé 1)

X5 = prepinaci kontakt
X6 = klidovy kontakt
X8 = pracovni kontakt
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4.3 Schéma pripojeni

PWR T> T>> Tx

= AV

T= T= Te» Tx

Z 25| 7) )/ [48]
36| () L =8| ) a8 ] — ]1
Li+ =
w A1 () 28| /() ) |46
T A2l (7 35||)
PWR PT 100
55|/ @ 2)[ra ﬁﬂ [
ont — |ss| () @ |8 T>> |2
= s/ % Ot L (O
> - 3| T» I
@ % 2l % il
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4.4 Navod na instalaci

Pripojeni PT100

Varianta pfipojeni

Provedeni

dvouvodicové pfipojeni *)

Pripojit PT100 na svorky T2/T3; ponechat muastek na

svorkach T1/T2

tfivodiCové pfipojeni

Pripojit smyCku nakratko PT100 na svorky T1/T2;

dalSi pfivod PT100 na svorku T3

bez pfipojeni PT100

Ponechat namontovany odpor na svorkach T2/T3 a

mustek na svorkach T1/T2

*) Je-li PT100 pfipojena pouze dvouvodiCové, ukazuje zafizeni vysSi teplotu, ktera se
od skute¢né odchyluje tim vic, €im je pfivodni vedeni delSi !

Termistory PTC ,,T>” a PTC ,,T>>”

Varianta pfipojeni

Provedeni

2-vodicoveé pfipojeni

Pfedmontované odpory 1kQ odstranit,
pfipojit PTC ,T>" na svorky T6/T7 a PTC ,T>>“ na
svorky T4/T5 (obé chranény proti pfepélovani)

bez pfipojeni PTC ,T>*

Namontovany odpor na svorkach T6/T7 ponechat

bez pfipojeni PTC , T>>"

Namontovany odpor na svorkach T4/T5 ponechat

Stinéni kabell meficich obvodu by mélo byt kvuli vy$Si odolnosti proti ruseni

pfipojeno na svorku.

Pripojeni napajeni

Napajeni pfipoijit teprve po pfipojeni termistor( !
Sitovy pfivod je zajiStén proti prfepolovani (pro napajeni stfidavym a stejnosmérnym

proudem).

Pristroj TS 02 pracuje bez ochranného vodiCe PE, je opatfen pouze svorkami L/+ a
N/- . Ochranny vodi¢ PE se nesmi pfipojit na svorku L.

Maximalni délka méfFicich obvodu

Celkovy odpor pfivodniho vedeni
nesmi prekroCit 6 Q (tam i zpét).

Minimalni prufez médéného 450 5
pfivodniho vedeni pro danou 400 4
. . v 350 7§
jednoduchou délku lze wur€it z 300 ]

nasledujici tabulky:

max. délka vedeni (m)

250 1
200 1
150 4
100 3
50 4

Max.délka vedeni v zavislosti

na priiezu vodice

1 1,5 2 2,5 3

prifez vodice (mm2)

11
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4.5 Rozsahy odporu teplotnich Cidel
Pripustné rozsahy odporu obvodu termistora PTC ,,T>>“ a , T>“.

Obvod termistord PTC mize obsahovat jeden nebo vice termistori PTC zapojenych
do série. V kazdém pfipadé k zabezpeleni bezchybné &innosti pfistroje TS01 by
meély byt dodrzeny hodnoty odporu termistord PTC a v€etné pfivodniho vedeni podle
nize uvedené tabulky. Pfitom pfi sériovém fazeni termistord PTC ma byt dodrzen
celkovy odpor termistort v sérii — Rserie< 1,4 kQ.

Funkce Rozsah odporu
Pfi zkratu 0Q - 150

MéF. rozsah PTC 500 - 50kQ

Pfi rozpojeni okruhu 100kQ2 - o0

Standardni hodnota odporu termistoru PTC dle DIN 44081/82 pfip. DIN VDE 0660 dil
303 je <250 Q v rozsahu -20 °C az jmenovita teplota — 20 K a > 4000Q pfi jmenovité
teploté + 15 K. Hodnota odporu pouzitého termistoru PTC musi byt v oblasti teploty
prepnuti mezi témito dvémi meznimi hodnotami.

12
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4.6 Odstranovani zavad

Displej

Pfezkouset

Pticina zdvady

,» 800

Odsroubovat piivody k PT100 na svorkach T1
a T3; zméfit odpor senzoru; musi byt v
rozmezi 50 az 182 Q ; pti jinych hodnotach
prezkouset PT100

Prerusené vedeni mezi PT100 a
svorkami T1 nebo T3;
vadny nebo nespravny senzor

Lezi-li hodnoty odporu v uvedeném rozsahu,
musi byt uvolnéno vedeni ve svorkach T1 a T2
a zméten odpor vyrovnavaciho vedenti; je-li
vetsi nez 6 QQ, musime piezkousSet vyrovnavaci
vedeni k PT100

Pferuseny vodi¢ vyrovnavaciho
vedeni; piili§ dlouhé vedent;
PT100 nespravné piipojen (PT100
na Tl a T2);

Chybi premost'ovaci mistek (pii
dvouvodicovém piipoji)

,888 | Odsroubovat ptivody k PT100 na svorkadch T1 |Zkrat na kabelu ke svorkdm T1 a
a T3; zmé&fit odpor senzoru; je-li hodnota T3; vyrovnavaci vodi¢ je pfipojen
mensi nez 15 Q, musime pfezkouset PT100 T1 a T2 mistona T2 a T3
,»7100% | Odsroubovat vedeni k ¢idlu v méficim obvodu | Pferuseny vodic k ¢idlu; ptilis
T>> na svorkach T4 a T5; zméfit hodnotu mnoho c¢idel zapojeno do série;
odporu ¢idla; je-li hodnota vétsi nez 50 kQ, pfipadné je zaménéna svorka T4 se
musi byt ¢idlo pfezkouseno sv. T7 méticiho obvodu T>>a T>
,, 177 | OdSroubovat vedeni k ¢idlu T>> na svorkach | Zkrat v kabelu k ¢idlu
T4 a T5; zméfit hodnotu odporu ¢idla; je-li
hodnota nizsi nez 15 Q, musi byt ¢idlo
piezkouSeno
,000° | Odsroubovat vedeni k ¢idlu v méficim obvodu | Preruseny vodi¢ k ¢idlu; ptilis
T> na svorkach T6 a T7; zmétit hodnotu mnoho ¢idel zapojeno do série;
odporu ¢idla; je-li hodnota vyssi nez 50 kQ, ptipadné je zaménéna svorka T4 se
musi byt ¢idlo pfezkouseno sv. T7 méficiho obvodu T>>a T>
,006“ | Odsroubovat vedeni k ¢idlu v méficim obvodu | Zkrat v kabelu k ¢idlu

T> na svorkach T6 a T7; zmé&fit hodnotu
odporu ¢idla; je-li hodnota nizsi nez 15 Q,
musi byt ¢idlo prezkouseno

13
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6. Rozméry
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